PETROVIETNAM

S

KHOA HOC. CONG NEHE VA 861 MO SANG TAO PETROVIETNAM

TIEM NANG CUNG CAP NGUYEN LIEU CUA VIET NAM CHO SAN XUAT
NHIEN LIEU HANG KHONG BEN VONG HVO/SAF

Van Binh Son Tho

Truong Hoa va Khoa hoc Su song - Dai hoc Bach khoa Ha Noi
Email: tho.vandinhson@hust.edu.vn
https.//doi.org/10.47800/PV5I.2024.05-07

Tom tat

T0 chiic Hang khdng Dan dung Quéc té (ICA0) dang thic ddy st dung nhién liéu hang khong bén viing (SAF) dé giam khi thai C02,
thong qua Chuong trinh bu dap va giam thiéu carbon cta hang khong quéc té (CORSIA) véi muc tiéu bat dau gidm phat thai tir ndm 2027.
Trong s6 cac cong nghé san xudt SAF, HVO (tinh ché dau thuc vét, dau thai, m bang qua trinh hydrodeoxy héa) da dugc thuong mai hoa
trén toan thé gidi vi st dung nguyén liéu la céc phu pham, gitip gidm 80% lugng khi (02 ma khdng lam thay d6i muc dich st dung dat dé
trong cdy nquyén liéu.

Viét Nam c6 tiém ndng |6n trong viéc cung cap nguyén liéu bén viing cho san xudt SAF, chi yéu tit mé cé - phu pham xudt khdu ca tra
va dau an da qua st dung (UCO) — phu pham ché bién thuc phdm, déc biét néu ap dung cac bién phap d€ tang hiéu qua thu gom. Trong
nam 2023, Viét Nam da xudt khau khoang 120.000 tdn md ca va 50.000 tan dau an da qua st dung cho cac doanh nghiép san xuat SAF
nhu Neste va Diamond Green Diesel. Bai bao gidi thiéu cac cng nghé san xudt SAF va phan tich cac yéu to cho thay tiém nang cung cap
nquyén liéu ctia Viét Nam cho thi truting quéc té dé san xuat nhién liéu hang khdng bén viing béng cong nghé HVO.

Turkhéa: HVO, HEFA, nhién liéu hang khong bén viing, dau an da qua st dung, mé ca.

1. GiGi thiéu an thira... SAF c6 thé tron véi nhién liéu hang khéng g6c khoang
theo cac ty 1é khac nhau, gép phan gidm thiéu phat thai khi nha
kinh. D& quan ly va thuc day viéc st dung SAF, ICAO da khai dong
chuong trinh gidm nhe va bu trir phat thai khi nha kinh clia hang
khéng quéc té (CORSIA), véi yéu cau bat budc kiém toan khi nha
kinh d6i vGi cac hang hang khong tai quéc gia thanh vién. Dy kién
dén nam 2025, sé c6 129 qudc gia tham gia CORSIA [2] va dugc trién
khai theo 2 giai doan chinh. Giai doan thi nghiém SAF dugc thuc
hién tir nam 2021 - 2026 dua trén co ché ty nguyén tham gia clia
cac quéc gia. TU nam 2027, chuang trinh chuyén sang giai doan bat

Theo Uy ban Lién chinh pht vé Bién d6i khi
hau, nganh hang khéng chiém khoang 2% téng
phat thai khi nha kinh toan ciu. Dé giai quyét
van dé nay, T6 chiic Hang khéng Dan dung Quéc
té (ICAQ) da cong bé chién lugc gidm thiéu phat
thai gém 4 gidi phap chinh: Phat trién cong
nghé mdi, nang cao hiéu qua van hanh, sit dung
nhién liéu hang khéng bén viing va ap dung tin
chi carbon dé bu trir phat thai (Hinh 1). To ndm
2020, cac ké hoach giam thiéu phat thai khi nha =
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budc st dung SAF vai 16 trinh tang dan trach nhiém bu dap phat
thai: Cac hang hang khéng phai bu dap phat thai theo tang trudng
trung binh nganh (2027 - 2029); sau d6 tang l1én 20% (2030 - 2032)
va dat 70% trong giai doan 2033 - 2035.

Tai khu vuc Péng Nam A, Singapore, Théi Lan, Indonesia,
Malaysia, Philippines da tham gia CORSIA. Mac du chua cam két
tham gia, Viét Nam da c6 budc tién quan trong khi Cuc Hang khéng
Viét Nam ky Quyét dinh s6 1820/QD-CHK ngay 31/7/2024 thanh lap
t6 cong tac chuyén déi nang lugng xanh va danh gia viéc tham gia
CORSIA, st dung SAF. Ngay 27/5/2024, chuyén bay tu Singapore
dén Ha Néi da st dung SAF do Neste cung cap. Ngay 17/10/2024,
Céng ty CP Nhién liéu bay Petrolimex da cung cdp SAF cho 2 chuyén
bay clia Vietjet tur TP. H6 Chi Minh di Melbourne (VJ081) va Incheon
(VJ860).

EU da cong b6 16 trinh bat budc st dung SAF véi ty & pha tron
t8i thi€u 2% tir ndm 2025, sau d6 tang 1én 6% vao nam 2030 va 20%
vao nam 2035 [3]. Nhiéu quéc gia chau A da cong bé ké hoach su
dung SAF.Trong d6, Nhat Ban dat muc tiéu cung cap 10% nhién liéu
SAF cho cac chuyén bay ndi dia trong giai doan 2025 - 2030.

Céac quéc gia chau A dang tich cuc trién khai ké hoach st dung
SAF. Thai Airways du kién pha trén 2% SAF vao nam 2025 va sau
do tang 1én 60% vao nam 2050. An B dat muc tiéu sir dung 1%
SAF vao nam 2025 véi nhu cau 150 triéu lit. Trung Quéc cong bo ké
hoach th nghiém 50.000 tan SAF cho cac chuyén bay quéc té vao
nam 2025 [4]. Theo Co quan Bao vé Moi truong clia My (EPA), san
lugng tiéu thu SAF da tang tu 19,3 triéu lit (2021) 1én 59,8 triéu lit
(2022) va 99,5 triéu lit (2023) [5]. Du béo toan cau [6] (Hinh 2) cho
thay tirndm 2027, san lugng va cung cau SAF sé tang manh, vGi nhu
cau luén vuat cung va dat khodng 30 triéu tdn vao nam 2030, sau
dd tiép tuc tang trong cac nam tiép theo.

San lugng tiéu thu nhién liéu hang khéng géc khoang cla
khu vuc Péng Nam A trong ndm 2019 dat 22,5 triéu tan, chiém
7% t6ng tiéu thu nhién liéu hang khéng toan cau. Thai Lan dan
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Hinh 2. Nhu cdu SAF tir ndim 2020 - 2050 (triéu tdn).
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dau khu vuc vai 5,48 tan, ti€p theo la Singapore
(5,05 triéu tan), Indonesia (5 triéu tan), Malaysia
(3,22 triéu tan), Viét Nam (2,17 triéu tan) va
Philippines (2,01 triéu tan). Indonesia da ban
hanh quy dinh bat budc st dung SAF vao nam
2025, vGi ty 1é pha trén [a 5% va Singapore quy
dinh ty lé pha tron 1% vao nam 2026 [7], trong
khi cac quéc gia khac trong khu vuc chua c6
quy dinh bat budc.

1.1. Cdc cdng nghé sdn xudt nhién liéu SAF

Cac cdng nghé chinh dé san xuat SAF bao
gém:

- Qua trinh HVO (hydrogenation of
vegetable oil) hay HEFA (hydroprocessed esters
and fatty acid) la cdng nghé san xuat SAF ti chat
béo clia dau an hodc mé dong thuc vat. Qua
trinh nay gdom 2 giai doan chinh: chuyén hoa
(hydrodeoxy héa va hydrocracking bé gay mach
hydrocarbon thanh dang mach thang) va tinh
ché& thanh nhién liéu 16ng. San pham cudi cung
la HEFA-SPK (synthesized paraffinic kerosene),
6 thé pha trdn 50% vao nhién liéu hang khéng
g6c khoang theo ASTM D7566 - Phu luc 2.

- Qua trinh Fischer-Tropsch san xudt SAF
(FT-SPK) dugc thuc hién thong qua 3 giai doan:
khi hoa sinh khéi dé t8ng hop khi CO va Hz, sau
dé chuyén héa thanh nhién liéu I16ng théng qua
cac phan tng hoa hoc va cuéi ciing la tinh ché
dé thu dugc sdn pham FT-SPK. San pham nay c6
thé pha tron dén 50% vd&i nhién liéu hang khéng
g6c khoang theo tiéu chudn ASTM D7566 - Phu
luc 1.

- Cong nghé ATJ-SPK (alcohol to jet) sdn
xudt SAF thong qua 3 giai doan: [én men dudng,
tinh bot hoadc cellulose thanh rugu (ethanol,
butanol, methanol); chuyén héa qua cac qua
trinh dehydrate hoa, oligome hda, hydro hoa;
va cubi cung la chung cat thanh hén hgp
hydrocarbon cé nhiét d6 séi khac nhau. San
phdm nay c6 thé pha tron dén 50% vdi nhién
lieu khoang theo tiéu chudn ASTM D7566 - Phu
luc 5.

- Cong nghé SIP/DSHC (synthesized
isoparaffin/direct sugars to hydrocarbon) si
dung qua trinh sinh hoc dé chuyén hoa dudng
thanh farnese (CisH24), sau d6 chuyén hoa thanh
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CisHs2, va c6 thé pha tron 10% vdi nhién liéu hang khéng
g6c khodng theo ASTM D7566 - Phu luc 3.

Neste, doanh nghiép dau tién san xuat SAF bang céng
nghé HVO, chiém hon 50% thi phan toan cau véi 3 nha
may tai Ha Lan, Phan Lan va Singapore, téng céng suat
udc dat 2,5 triéu tan/nam. Tai chau Au, ENI d3 dua vao
van hanh nha mdy san xuat SAF bang céng nghé HVO vdi
cdéng suat 1,2 triéu tan/nam & Venice (Italy), trong khi Total
da dua vao hoat dong nha may c6 cong suat 500.000 tan/
nam tai La Mede (Phap). Tai My, Renewable Energy Group
(REG) va Diamond Green Diesel da m& rong cong suat tu
750.000 t&n/ndm Ién 800.000 tan/nam, trd thanh nha san
xudt SAF bang cong nghé HVO Ién nhat nudc My [8].

Theo Hinh 3, thi trudng san xuat HVO dang thu hit cac
doanh nghiép I6n nhu: Neste, Total S.A., AltAir Fuels, Eni,
Renewable Energy Group, Preem, SkyNRG, St1, Equinor,
ConocoPhillips, Petrobras... Du kién dén nam 2025, san
luong SAF san xuat bang cong nghé HVO sé tang manh
& cac khu vuc: Chau Au tang tur 3,5 triéu tan (2020) én
11,3 triéu tan; Bac My tang tu 1,9 triéu tan (2020) 1én 12,6
triéu tan. Tai chau A, khu vuc Pong Nam A sé ting tu 1,3
triéu tan (2020) 1én 3,9 triéu tan (2025) véi su tham gia cla
Neste, Willmar va Petramina, trong khi d6 khu vuc Boéng
A sé tang tur 340.000 t&n (2020) Ién 1,1 triéu t4n vao nam
2025 véi sy tham gia cda Total, Y2Chem. Khu vuc Nam My
du kién sé san xuat 770.000 tan HVO vao nam 2025 [9].

Ngoai cong nghé HVO, c6 2 cong nghé san xuat mai
la FT-SAF va ATJ-SAF. Cong nghé FT-SAF dugc DG Fuel
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trién khai tai du an & bang Louisiana (My) vGi cong suat
600.000 tan/nam [10]. Nha mdy dau tién san xuat SAF s
dung cong nghé ATJ-SAF do Lanzalet xay dung tai bang
Georgia (My) vGi cdng suat 4,5 triéu lit, dugc dua vao van
hanh thuong mai trong nam 2024 [11].

Theo nghién ctu cda Jane [12], c6ng nghé HVO dat
muc d6 hoan thién cao nhat (9/10) do c6 nhiéu nha may
dang van hanh, trong khi cong nghé FT va ATJ chi dat
6/10, con cong nghé SIP chua dugc danh gid do chua
6 nha may s dung cong nghé nay dua vao van hanh
thuong mai. Bang 1 so sanh chi phi dau tu cta cac cong
nghé san xudt SAF véi cong suat khoang 230 triéu lit/
nam. Cong nghé HVO cé chi phi dau tu thap nhat véi
0,65 USD/lit cdng suat vai tdng vén dau tu 150 triéu USD,
hiéu sudt cao nhat dat 0,9 tdn sdn phdm/tan nguyén liéu
va gia thanh san xuat tur 0,95 - 1,88 USD/lit. Cbng nghé
FT c6 t8ng vén dau tu cao nhéat 1a 635 triéu USD do d6
chi phi dau tu/cong suat cao. Cong nghé FT c6 ty 1é sén
phdm/nguyén liéu thadp nhat va chi phi san xuit cao.
Coéng nghé ATJ stir dung nguyén liéu ti dudng cé chi phi
dau tu 385 triéu USD cho nha may cong suat 230 triéu lit
va chi phi san xuat trung binh 0,91 - 1,63 USD/lit. Cong
nghé SIP c6 chi phi dau tu/cong suat la 5.29 USD/lit va
cao nhat trong cac cdng nghé. Két qua cho thay, cong
nghé HVO dang dugc nhiéu qudc gia lua chon nhd uu
thé vé chi phi dau tu va san xuat thap, muc d6 hoan thién
cong nghé cao, cuing khd nang st dung da dang nguyén
liéu dau vao.
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Hinh 3. Dy bdo sén lugng HVO/SAF dén nam 2025 [9].
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Bang 1. So sdnh chi phi ddu tu ctia cdc qud trinh sdn xudt SAF (Tinh todn dugc quy ddi theo ty gid trung binh ndm 2023 Ia 1 USD = 0,922 EUR)

Qué trinh Miic d6 hoan thién  Hiéu suattaora Dau tu Cong suit Chi phi dau Chi phi san xuat
ctia cong nghé san pham nam 2019 tu/cong suat trung binh
[12] [13] [13] [13] [13] [13]
tan/tan triéu USD triéu lit UsD/lit UsD/lit
HVO 9 0,9 150 230 0,65 0,95-1,18
FT (Forest residue) 6 0,12 635 230 2,76 1,45-2,03
ATJ (sugar) 6 0,47 385 230 1,67 091-1,63
SIP - 0,33 270 51 5,92 1,90
Bding 2. So sdnh phdt thdi khi nha kinh ctia cdc qud trinh sdn xudt SAF
Phat thai khi Phat thdikhinha  Tdngphatthai Micdé giam phat
Nguyén liéu Qué trinh n'hé kinhtruc  kinh Iiér'I quandénsi  khinhakinh  thai khinha kinh Rai ro vé Nguén
; tiép (gC0, tuong dung dat (gC0,tuong  (gCO, tuong so vdinhién liéu  nguyén liéu
duong/M)) duang/MJ) duong/MJ) khodng (%)

Déau dau nanh HVO 40,4 24,5 64,9 25 @6 [12]
Dau co HVO 36,5 231 NA @6 [13]
Dau dn da qua st dung HVO 13,9 NA 13,9 84 Khong [12]
M@ dong vat HVO 22,5 NA 2,5 74 Khng [12]
Phu pham lam nghiép FT 7,7 NA 7,7 91 Khong [12]
Phu phdm ndng nghiép FT 83 NA 83 90 Khong [12]
Dudng mia AT) 24,0 7.3 31,3 64 (@) [12]
Ri dudng SIP 47,0 NA 47,0 46 Khong [12]
Nhién liéu gdc khoang 87,0

1.2. Phdt thdi khi nha kinh cia SAF

Panh gid cudng do phat thai khi nha kinh ctia nhién
liu can dua trén chu trinh vong ddi san pham (life cycle
assesment). Theo CORSIA, nhién liéu géc khoang cé mic
phat thai 87 gCO2 tuong duong/MJ, tinh ti qua trinh khai
thac, van chuyén dén st dung. D8i véi nhién liéu sinh hoc,
viéc danh gia can tinh dén ca phat thai truc tiép tur chubi
san xuat (bao gdom canh tac, san xuat, phan phdi va van
chuyén) va phét thai gian tiép do chuyén d&i muc dich st
dung dat sang tréng cay nguyén liéu. Bang 2 so sanh phat
thai khi nha kinh cia cac qua trinh san xuat SAF, phan anh
su khéc biét vé muc do canh tac va co gidi héa.

Phan tich phat thai khi nha kinh cho thay SAF tur dau
co c6 muc phat thai cao hon ca nhién liéu hda thach do
tac dong ctia chuyén déi dat, khién mét s6 nuéc chau Au
khéng khuyén khich st dung. Viéc st dung dau co va dau
nanh tiém an rdi ro khi phai canh tranh véi nguén cung
nguyén liéu san xuat dau an va diesel sinh hoc. Nguyén
liéu tir chat thai nhu dau an da qua s dung va mé dong
vat giup gidm phat thai tuong Ung la 84% va 74% so Vi
nhién liéu khoang. Cong nghé FT st dung phu pham
néng lam nghiép c6 thé gidm phat thai dén 90 - 91% so
véi nhién liéu khodng, trong khi cong nghé ATJ va SIP
gidm phat thai lan lugt 64% va 46%.

Hién nay, trong s6 cac loai nhién liéu hang khéng bén
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viing, chi c6 sdn pham HVO-SAF dudc giao dich trén thi
trudng quéc té. San phdm HVO dugc chia thanh 3 nhém
dua trén nguén nguyén liéu va muc dé giam phat thai
CO2: HVO-I dugc san xuat ti ngudn thuc phadm (gidm phat
thai CO: t6i thidu 65%); HVO-Il dugc san xuat tir dau an
thai va can ché bién dau co (gidm phat thai CO: téi thiéu
85%); HVO-IIl dugc san xuat ti m& déng vat (gidm phat
thai CO: t6i thiéu 80%).

Theo sé liéu ctia Argus, gia FOB clia HVO-I tdng manh
tir 1.337 USD/tan (2020) 1én 1.962 USD/tan (2021); trong
khi d6 gia HVO-Il tang tir 1.779 USD/tan lén 2.342 USD/
tan, con gia HVO-IIl tang tur 1.668 USD/tan lén 2.156 USD/
tan. Trong giai doan tU thang 3 - 8/2022, gia HVO-Il dao
déng tir 3.100 - 3.500 USD/tan, sau do giam xuéng 2.342
USD/tan trong nam 2023 [14].

Viéc xac minh ngudn géc clia nguyén liéu cd vai tro
quan trong trong chudi san xuat SAF, cho phép kiém ké day
da phat thai khi nha kinh trong toan bo qua trinh san xuéat
va xac dinh chinh xac dinh muc phét thai ctia san pham.

2. Chudi cung (ing nguyén liéu san xuat HVO/SAF

Cong nghé HVO cho phép sir dung nhiéu nguén
nguyén liéu la cac loai dau thuc vat, m& dong vat tir ngudn
ché bién, tir phu phdm nhu dau &n thai va mé dong vat...
va dugc chia lam 3 loai.
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- Nhién liéu sinh hoc thé hé 1 sit dung nguyén liéu dau hat cai, dau
dau hodc dau co va ma déng vat. Cac nguyén liéu nay ¢ ngudn goc ngi
c6c¢ (crop based) hodc dong vat. Khi st dung lam nguyén liéu sé cho cac
san pham c6 tiém nang gidm phat thai khi nha kinh tur 25 - 50%.

- Nhién liéu sinh hoc tién tién st dung nguyén liéu dau an thai, phu
pham trong qua trinh ché bién dau co, m& ddng vat khong st dung cho
muc dich thuc pham. Cac nguyén liéu nay c6 nguén géc chat thai hoac
phu phdm clia céc qua trinh sdn xuat khac (waste based). Khi s dung
nhém nguyén liéu waste-based sé tao ra san pham c6 tiém nang giam 70
- 80% phat thai khi nha kinh.

- Nhién liéu sinh hoc thé hé hai st dung chat thai hitu co, rac thai sinh
hoat, can hodc tU tao (algae). SU dung cac loai nguyén liéu nay thi nhién
liéu cé muc do giam phat thai la 200%.

Chi thi vé Nang luong tai tao (REDII) ctia EU da thiét 1ap khung chinh
sach thuc ddy san xudt va st dung nang lugng sinh hoc tién tién, phan
anh xu hudng chuyén dich tir nhién liéu héa thach sang nhién liéu sinh
hoc, vdi uu tién st dung nhién liéu sinh hoc tién tién dé han ché thay ddi
muc dich s&r dung dat. Chau Au da st dung da dang nguén nguyén liéu
san xuat nhién liéu sinh hoc, bao gobm 6,2 triéu tan dau hat cai, 4,3 triéu
tdn dau an da qua s dung, 1,5 triéu tdn dau co, 0,75 triéu tan dau dau
nanh va 0,95 triéu tdn m& dong thuyc vat [15]. Tuy nhién, EU khéng khuyén
khich st dung dau co va dau hat cai do anh hudng dén viéc chuyén déi dat
riing sang dat canh tac tai khu vuc Déng Nam A. Thay vao d6, EU uu tién
st dung dau an da qua st dung va mé déng vat, déng thai ap dung chinh
sach double count, tinh gdp déi nhiét tri cho nhién liéu sinh hoc tién tién
trong linh vuc giao théng van tai.

Theo s6 liéu cta S&P Global Commaodity (Hinh 4) [16], Trung Quéc
ding s6 1 thé gidi vé xuat khau dau an da qua st dung véi sén lugng
trén 1,1 triéu tan. Ti€p theo la Malaysia (468.000 tan), Indonesia (460.000
tan) va My (339.000 tan). Bang chu v, Indonesia va Malaysia, du la nudc
san xuat dau co 16n, van tich cuc thu gom dau &n da qua st dung dé xuéat
khau. Vé nhap khau, cac thi trudng tiéu thu chinh |a Ha Lan va Tay Ban Nha

Hinh 4. Xudt nhdp khdu ddu din dd qua st dung cda toan thé gidi nam 2021.

& chau Au, cling véi Singapore (830.000
tan), Malaysia (96.000 tan), Han Qudc
(5.000 tan) & chau A. Trung Qudc xuét
khdu dau an da qua s dung dén nhiéu
thi truong, bao gom Tay Ban Nha, Ha Lan,
Durc va Italy 6 chau Au va cac nudc chau A
nhu Singapore (205.497 tan) va Malaysia.
S&P Global Commodity [17] cho biét hién
nay toan thé gigi dang thu gom khoang
14 triéu tan dau an da qua st dung va du
bao dén nam 2030 sé dat khoang 30 triéu
tan, trong dé riéng chau Au can 6,1 - 6,5
triéu tdn dau an da qua st dung dé san
xuat nhién liéu sinh hoc [18].

Hién nay cac nuéc trong khu vuc chau
A dang tién hanh thu gom dau an da qua
st dung dé san xuat nhién liéu sinh hoc.
Bang 3 la s6 lieu dugc udc tinh ti s6 liéu
thu gom dau én sau st dung ctia cac qudc
gia trong khu vuc chau A [19]. S6 liéu cho
thay viéc thu gom dau an da qua st dung
truc tiép tai ho gia dinh 1a kho khan va
tham chi cac quéc gia phat trién nhu Nhat
Ban va Han Quéc ty 1é thu gom con thap.
Indonesia va Malaysia c6 ty 1é thu gom tu
cac hé gia dinh cao han. Ty Ié thu gom cao
tai cdc nhom khach hang la cac nha hang,
khach san, cac cong ty san xudt mi géi do
dau an da qua st dung ¢6 san lugng lon
va tap trung. S6 liéu cho thay san lugng
thu gom dau an da qua strdung taiTrung
Qudc |a khodng 3 - 4 triéu tan, An Do thu
gom khoang 200.000 - 300.000 tan, Nhat
Ban thu gom khodng 70.000 - 122.000
tan, Indonesia thu gom khoang 182.000
- 266.000 tan/nam, Malaysia khoang
48.000 - 71.000 tan, Han Qudc lugng thu
gom khoéng 88.000 - 107.000 tan.

Cudng doé phat thai khi nha kinh cta
SAF phuthuécvao ngudn géc nguyén liéu
san xudt, do d6 viéc truy xuat nguén géc
va xac minh tinh bén viing ctia nguyén
lieu la yéu t6 quan trong trong qua trinh
thu gom va van chuyén. Theo Chi thi RED
Il cGla chau Au, cac don vi cung cdp nhién
liéu sinh hoc phai cé ching nhan nhién
liéu sinh hoc bén viing (ISCC). Bugc phat
trién tU nam 2006 va thudng xuyén cap
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Bdng 3. Sén lugng ddu éin dé qua st dung thu gom theo cdc nhém khdch hang tai mét s6 nudc chdu A

Quéc gia H6 gia dinh Nha hang Ché bién thuc pham Téng
Tyléthugom (%)  Nghintdn  Tyléthu gom (%) Nghin tén Ty 1& thu gom (%) Nghin tén Nghin tan
Trung Qudc 0 0 60 - 80 2.676-3.569 70-90 410-528 3.086 - 4.097
/Kn’r)(f) 0-1 0-2 5-10 58-116 40-50 166 - 208 224-326
Nhat Ban 3-5 3-5 20-40 43-87 40-50 24-30 70-122
Indonesia 5-10 26-51 20-30 66-100 70-90 90-115 182 - 266
Malaysia 12-20 21-35 30-40 16-22 70-90 1n-14 48-71
Han Qudc 20-25 3-4 80-95 63-75 70-90 22-28 88-107
Bding 4. Sdn lugng va khd nang thu héi ddu dn da qua st dung theo nhdm khdch hang
Nhém khach hang Déan cu Khach san San xuat my an lién San xudt snack Tong
San lugng (tan) 100.000 126.000 34.000 29.000 289.000
Gid dinh ty Ié thu gom 0% 100% 100% 100% 189.000
Gid dinh ty & thu gom 0% 50% 50% 50% 94.500

nhat theo diéu kién thi trudng va yéu cau phap ly, ISCC la
chiing nhan tur bén tha ba vé su tuan thu thi trudng nhién
liéu sinh hoc chau Au. Ching nhan nay tham tra toan bo
chuéi gia tri san xuat, xac thuc kha nang truy xuat nguén
g6c¢, chiing minh sy tuan thu tiéu chi bén ving quéc té,
déng thai thé hién cam két vai phat trién kinh té tuan
hoan va gidm phat thai.

3. Tiém nang nguyén liéu sdn xuat SAF bang céng
nghé HVO tai Viét Nam

3.1. Vé ngudn nguyén liéu

Viét Nam khéng co6 Igi thé vé nguén nguyén liéu
truyén thong cho san xudt nhién liéu sinh hoc, do dau
dira tir Bén Tre (san luong khoang 10.000 tan/nam) cé
mach carbon C,, khong phu hop; dau diéu khong chua
triglyceride can thiét cho qua trinh HVO.

Theo théng tin tirHiép hoi Ché bién va Xuat nhap khiu
Thay san Viét Nam (VASEP), Viét Nam c¢6 tiém nang I6n tu
phu phdm nganh thiy san véi téng cdng suat thiét ké dat
1,5 triéu tan nguyén liéu/nam, tap trung chi yéu & Déng
bang séng Cliu Long. San lugng ca tra trong giai doan
2013 - 2023 dao déng tu 1,1 - 1,6 triéu tan [20], v6i ham
lugng m& thu héi khoang 17% tuang duong 180.000 tan/
nam. Thuc té€ cho thdy san lugng mé& ca tang ti 167.000
tan (2020) I&n 177.000 tan (2022), véi lugng xuat khau én
dinh khoang 84.000 tan. Véi dac tinh 1a nguén nguyén liéu
tir phu phdm ché bién dang dugc cac qudc gia uu tién si
dung trong san xuat nhién liéu sinh hoc tién tién.

Theo Bd Cong Thuong, muc tiéu thu dau an tai Viét
Nam sé tang tur 9 - 10 kg/ngudi/nam hién nay khoang
18,5 - 19 kg/ngudi/nam trong tuong lai, vdi téng san
lugng tiéu thu du kién dat 1,5 triéu tdn nam 2025 [21].
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Mac du phai nhap khiu dau thé lam nguyén liéu san
xudt, dau an sau khi st dung lai trg thanh ngudn nguyén
liéu tiém nang cho san xuat nhién liéu sinh hoc tién tién.
Theo nghién cliu clla Margarida ty 1é dau an da qua su
dung tao ra chiém khoang 32% téng lugng dau tiéu thu
clia qudc gia [22]. Vi du bao tiéu thu khoang 1,5 triéu
tan dau an, tiém nang dau an da qua s dung cuda Viét
Nam c6 thé dat khodng 500.000 tan/nam.

Cang nhu cac quéc gia tai khu vuc chau A, Viét Nam
c6 tiém nang thu gom dau an da qua s dung tir 3 nhom
chinh la cac nha hang khéch san, doanh nghiép san xuat
my an lién va d6 an nhe (snack). Theo nghién ciu cta
Kristiana [19], khoang 10% lugng dau tiéu thu sé trg thanh
dau dn da qua st dung tir khu vuc dan cu. Véi quy mé dan
s6 xap xi 100 triéu ngudi va muc tiéu thu khoang 10 kg/
ngudi/nam, udc tinh lugng dau an da qua st dung tir ho
gia dinh c6 thé dat khodng 100.000 tdn/nam. Tuy nhién,
viéc thu gom dau an da qua st dung ctia tting hé gia dinh
gap nhiéu kho khan.

Theo théng tin tirHiép héi Dau an Viét Nam, cac doanh
nghiép chiém 35% thi phan tiéu thu dau an, trong dé nha
hang va quén an chiém 75%. Vi ty & thu hoi khoang 32%,
san lugng thu gom dau an da qua st dung cé thé dat dén
126.000 tan/nam. Nam 2021 va 2022 Viét Nam tiéu thu
khoang 8,5 ty g6i my [23]. Dya trén dinh muc 4 g dau an
da qua st dung/go6i my va 0,29 kg dau an da qua st dung/
ngudi/nam tir cac doanh nghiép san xuat snack va my goi
[21], udc tinh c6 thé thu héi 34.000 tan dau &n da qua su
dung tur san xuat my géi va khoang 29.000 tan/nam ti san
xuat snack.

Bang 4 thé hién san lugng dau &n da qua st dung hinh
thanh tir cdc nhém khach hang tai Viét Nam. Véi khu vuc
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dan cu, do khé khan trong thu gom nén ty & thu héi dugc
coi la 0%. Trong kich ban ty lé thu gom dau an da qua s
dung tu nha hang va khach san dat 100%, san lugng c6
thé& dat ~190.000 tan/nam; véi kich bén ty 1& thu gom chi
dat 50%, san lugng nay udc dat 94.500 tan/nam. Dy bao
nay dugc tinh todn trén co s& thuc té nam 2023, khi san
luong thu gom dau an da qua s dung tai Viét Nam dat
trén 50.000 tan, du mdi chi tap trung trién khai thu gom
tai TP. Ha Noi va TP. H6 Chi Minh.

Viéc thu gom va xuat khdu mé ca cé uu diém vugt
troi vé tinh minh bach va kha nang truy xuat nguén goc,
nh& vao dinh hudng xuat khdu clia cac trang trai ca va
nha may ché bién tai Viét Nam. Quy trinh, tai liéu va hé
théng thu gom, phan phdi ré rang tao diéu kién thuan
Igi cho viéc danh gia va cap ching chi ISCC. Nhg dinh
huéng xuat khau, cac don vi thu gom da dan hoan thién
hé théng theo tiéu chudn quéc té va da dugc cap ching
chi ISCC cho ca 2 loai nguyén liéu m& ca va dau an da
qua st dung.

3.2. Tiéu chudn nguyén liéu cho nha mdy sdn xudt SAF
bdng cé6ng nghé HVO

Qua trinh sdn xudt SAF bing c6ng nghé HVO c6 thé
st dung nhiéu loai nguyén liéu chia chat béo hoac acid
béo nhu: Dau thuc vat, m& bo va dau an da qua st dung...
Ngoai ra, cAc phu pham tir qua trinh san xudt dau thuc vat,

dau thu hoi tir dat tay trdng va san pham chung cat acid
béo ciing c6 thé dugc st dung. Qua trinh HVO san xuét
SAF trai qua 2 giai doan: Bdo hoa céc lién két doi trong
mach hydrocarbon va sau dé loai nguyén tdr oxy thong
qua cac phan Ung hydrodeoxy héa, decarboxyl héa va
decarbonyl héa. Cac phan Ung nay dugc thuc hién & nhiét
d6 300 - 400°C v6i ap suat hydro tir 3 - 10 Mpa, sirdung cac
xUc tac nhu Ni-Mo/Al203, Co-Mo/Al203 Pt/zeolite hodc Pd/
zeolite, tuy nhién cac xic tac nay dé bi ngd déc va giam
hoat tinh trong qua trinh chuyén héa héa hoc.

Tiéu chuan nguyén liéu cho qua trinh HVO dugc thé
hién & Bang 5. Yéu cau ky thuat vé nguyén liéu cla cac
cdng nghé san xuat khac nhau chii yéu & ham lugng acid
tu do (FFA), c6 thé dao dong tir 5% dén 95% tuy cong
nghé. Kha nang chap nhan FFA cao gitp da dang héa dugc
ngudn nguyén liéu dau vao cho qua trinh san xuat. Ngoai
FFA, cac cong nghé déu cé yéu cau chung vé théng so ky
thuat trong nguyén liéu nhu ham lugng nudc phai thap
han 500 ppm hodc 700 ppm, chat khéng hoa tan tur 100
- 500 ppm, chat khéng xa phong hdéa nho han 1%, ham
lugng N trong khodng 50 - 300 ppm, ham lugng Cl téng
va polyethylene phai dugi 50 ppm. Ddc biét quan trong
la kiém soat ham lugng phosphor duéi 3 ppm va kim loai
tu do nhé han 10 ppm, vi théng s6 nay anh huéng truc
tiép dén hoat tinh va tudi tho cda xdc tac trong qua trinh
chuyén héa héa hoc [24].

Bang 5. Tiéu chudn nquyén liu ctia cdc cong ty cong nghé

Thanh phan Don vi C(ongnghéA (ong nghé B Cong nghé C (ong nghé D
Ham lugng acid tu do % <5 <20 <20 <5
Ham lugng nudc % <500 <500 <700 <500
Chét khong hoa tan ppm <500 <500 <100 <500
Chat khong xa phong hoa % KPH <1 <1 KPH
Ham lugng phosphor ppm <3 <3 <2 <3
Ham lugng kim loai tong ppm <10 <5 <5 <10
Ham lugng nitrogen ppm <50 <350 <100 <350
Ham lugng luu huynh ppm <100 <250 <30 <100
Ham lugng chlorine tong ppm <10 <50 <5 <50
Ham lugng polyethylene (max) ppm <50
Bdng 6. Chitiéu ky thudt tiéu biéu cia nguyén liu tho
Chi tiéu ky thuat Pon vi Dau co thd PFDA uco M dong vat
Ham lugng acid tu do (FFA) % <6 > 85 1-10 2-35
Ham lugng phosphor ppm 15-30 <5 <20 50-1.000
Ham lugng kim loai téng ppm 20- 60 <10 <50 200 - 2.000
Ham lugng nitrogen ppm 10-20 <10 5-15 50-15.00
Ham lugng luu huynh ppm <10 <10 10-100 20- 200
Ham lugng chlorine tdng ppm <15 <10 20-100 50- 500
Ham lugng polyethylene ppm - - 0-200 0-1.000
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Bding 7. Chitiéu chdt luigng md cd cia mdt sd nha mdy sdn xudt trong nudc

Yéu cau
Acid tu do (FFA %) <5
Ham lugng nudc va tap chat (M&U %) <2
Chisd iodine (g 1,/100g) >60
Ham lugng luu huynh (ppm) <50
Chi s0 xa phong hoa (mg KOH/qg) -
Chi 56 peroxide (meq/kg) -

Bding 8. Thng sd ky thudt ctia ddu dn dd qua st dung

Tinh chét Yéu cau Viét Nam
Acid FFA (%) <5 391
Ham lugng nudc va tap chat (%) <2 1,5
Chi s6 iodine (g/1,/100g) > 60 64
Chi s6 khdng xa phong hoa (%) <1 03
Ham lugng luu huynh (ppm) <50 45

Bang 6 cho thdy chat lugng clia 5 nguén nguyén liéu
chinh trong san xuat HVO gom: Dau an, dau co thé, dau
an da qua st dung, m& déng vat va PFAD. Dau co thé, thu
dugc tir qua trinh san xuat va x ly so b dau co, c6 ham
lugng acid tu do 6%, véi ham lugng phosphor va kim loai
cao hon tiéu chuin dau vao, trong khi cac ham lugng N,
S, Cl, PE dat tiéu chudn. PFAD, dugc tach ra ti qua trinh
chung cét, c6 dac trung la ham lugng FFA cao nhung cac
théng s6 ca ban déu dap Uing chuan dau vao. Dau an da
qua s dung co tinh chat dao dong tuy nguén géc, vai
ham lugng FFA dao dong tu 1 - 10% va cac chi tiéu khac
cao hon yéu cau (trir ham lugng N va Cl). M& déng vat co
céc chi s6 bién déi trong khodng rédng va thudng cao hon
yéu c4u tiéu chuan.

Do su da dang vé chat lugng nguyén liéu dau vao,
cac nha may déu phai thuc hién cong doan tién xu ly dé
déap tng tiéu chudn cho qua trinh HVO. Quy trinh nay tap
trung vao viéc loai bo cac tap chat nhu: phosphor, kim loai,
polyethylene, hgp chat nitrogen, luu huynh va cac thanh
phan chua chlorine. Qua trinh tién x ly cg ban bao gém
2 buéc: Xt ly bang acid dé tach phospholipid, kim loai va
khoéng, sau d6 la qua trinh st dung cac chat hap phu dé
lam sach sau hon. Véi cac nguyén liéu c6 chat lugng cang
thap, quy trinh tién x{r ly cang tré nén phic tap.

3.3. Tiéu chudn chdt lugng cla nguén nguyén liéu trong
nuéc

Két qua khao sat tai cac don vi ché bién thiy san (Bang
7) cho thdy chat lugng mé ca trong nudc dap tng dugc cac
yéu cau vé nguyén liéu thé nhu: FFA t6i da 5%, nudc va tap
chat 2%, chi s6 khéng xa phong héa 1%, chi sé iodine 60
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Nha may | Nha may I Nha may Il
1,13 <3 <5
0,209 <1 0,2
65,4 > 60 <75
<20
195,5 210
0,338 5

gl2/100g va ham lugng luu huynh 50 ppm. Do d6, mé& ca
6 thé dugc st dung truc ti€p lam nguyén liéu san xuat
HVO ma khéng can qua céng doan tién xur ly. Khao sat
thi trudng cho thdy c6 2 doanh nghiép nudc ngoai dang
thu mua mé ca tai Viét Nam la Diamond Green Diesel va
Neste, vGi san lugng xuat khiu tang dang ké tir 41.000
tdn ndm 2022 1&n 120.000 tan ndm 2023. M& ca dugc xuat
khau theo 2 hinh thiic chinh Ia hang rdi véi gia FOB dao
ddng tr 1.100 - 1.380 USD/tan va container mém vdi gia
tur 1.250 - 1.500 USD/tan trong nam 2023.

Tinh chat ctia dau an da qua st dung va chat lugng
san pham HVO chiu dnh hudng truc tiép ti thanh phan
héa hoc ctia dau dn ban dau, trong d6 d6 dai mach acid
béo anh huéng dén nhiét d6 dong dac. Trong qua trinh
st dung, dau an trdi qua qua trinh bién déi héa hoc nhu:
oxy hoa, thay phan va trung hgp... khién tinh chat thay
déi so vai ban dau, dac biét 1a ham luong acid béo tu do.

Su hién dién cta nudc trong dau an da qua sir dung
con thuc ddy phan ung thay phan tiép dién trong qua
trinh thu gom, ton chiia va van chuyén. Theo Bang 8, tiéu
chuan dau dn da qua st dung xuat khiu yéu cau: FFA < 5%,
ham lugng nudc va tap chat < 2%, chi s6 khong xa phong
héa < 1%, chi s6 iodine = 60 va ham luong luu huynh < 50
ppm. So sanh vdéi chi tiéu clia don vi thu gom trong nuéc
cho thdy dau an da qua stir dung Viét Nam mdi dat yéu cau
nguyeén liéu thé xuat khau va can dugc xi ly thém dé dap
Ung tiéu chuan ky thuat cho qua trinh san xuét HVO.

Thi trudng thu gom va xuat khiu dau an da qua s
dung taiViét Nam da c6 su phat trién dang ké trong nhiing
nam gan day. San lugng thu gom tang manh tir 17.000 tan
(2020 - 2021) lén 47.500 tan (2022) va dat khoang 50.000
tan (2023). Xuat khiu dau an da qua st dung cda Viét
Nam dugc thuc hién cht yéu theo phuang thic container
mém, chi céd mét s6 chuyén xuat hang rdi. Gia FOB qua cac
nam bién dong tir 800 USD/tan (2020), Ién 1.000 - 1.400
USD/tan (2021), 1.200 - 1.600 USD/tan (2022), sau giam
xuéng dudgi 1.000 USD/tan trong nam 2023.



PETROVIETNAM

4. Két luan

Viéc st dung nhién liéu hang khéng bén viing SAF
dang tré thanh yéu cau bat budc nham giam phat thai CO:
trong nganh hang khéng, v6i nhu cau du kién tang manh
tir 72.000 tdn nam 2023 lén 30 triéu tdn vao nam 2030.
Trong d6, cong nghé HVO dugc uu tién trong san xuat
SAF nho khd nang gidm t&i 80% phat thai khi nha kinh va
tan dung dugc nguyén liéu tir chat thai hodc phu pham
nganh ché bién. B&i vsi nha may HVO cong suat 230 triéu
lit, chi phi dau tu udc tinh khoang 0,65 USD/tan cong suat
va chi phi san xuat t&r 0,95 - 1,18 USD/lit.

Viét Nam co lgi thé vé ngudn nguyén liéu cho san xuat
SAF tir phu pham nganh ché bién ca da tron va dau an da
qua st dung. Khu vuc déng bang séng Cliu Long cung cap
trén 100.000 t&n m& ca mdi nam, véi uu diém cd nguédn
g6c rd rang, kha nang truy vét cao va thuan lgi cho viéc cap
chimg chiISCC. Nh& dat tiéu chudn nguyén liéu HVO, m& ca
6 gia xuat khdu cao, vdi san lugng ndm 2023 dat 120.000
tan. Trong khi d6, dau an da qua s dung ctia Viét Nam co
tiém nang lén dén 290.000 tan, nhung hién mai thu gom
dugc 17%. Do chét lugng chua dat tiéu chudn nguyén liéu
HVO, diu dn da qua st dung dang c6 gia xuat khau thap
hon mé ca, véi san lugng nam 2023 dat 50.000 tan.

Dua trén nguén cung nguyén liéu tir chat thai bén
viing bao gém m@ ca va dau an da qua st dung, véi kha
nang thu gom c6 thé dat 200.000 tan nguyén liéu moi
nam, Viét Nam c6 da tiém nang dé phat trién nha may san
xudt nhién liéu sinh hoc tién tién SAF-HVO.
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Summary

The International Civil Aviation Organization (ICAO) is advancing the adoption of sustainable aviation fuel (SAF) to mitigate (02
emissions through the Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA), targeting a start to emissions reductions
by 2027. Among SAF production technologies, hydrogenated vegetable oil (HV0), which refines vegetable oils, waste oils, and fats via
hydrodeoxygenation, has been commercialized worldwide. This approach uses by-products as feedstock, achieving up to an 80% reduction in
(02 emissions without altering land use for feedstock cultivation.

Vietnam has potential to sustainably supply feedstock for SAF production, primarily from fish fat - a by-product of pangasius export, and
used cooking oil (UCO) - a by-product of food processing. This potential can be further enhanced with improvements in collection efficiency.
In 2023, Vietnam exported approximately 120,000 tons of fish fat and 50,000 tons of used cooking oil to SAF producers such as Neste and
Diamond Green Diesel.

This paper introduces SAF production technologies and analyzes the factors indicating Vietnam'’s feedstock supply potential for the
international market in sustainable aviation fuel production using HVO technology.

Key words: Hydrogenated vegetable oil (HVO), hydro-processed esters and fatty acid (HEFA), sustainable aviation fuel (SAF), used-
cooking oil (UCO), fish fat.
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